CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ciencias Biomédicas Modalidad: Presencial
Departamento: Ciencias Quimico Biolégicas

Créditos: 11
Materia: Bioguimica

Licenciatura en Biologia

Programa: Caracter: Obligatorio
Clave: CQB-0032-18

Tipo: Curso
Nivel: Intermedio
Horas: 112 Totales Teoria: 64 Préactica: 48
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Biomoléculas CQB-0004-18
Citologia CQB-0001-18
Consecuente:
Il. Antecedentes

Conocimientos: Los adquiridos de la quimica organica de las biomoléculas: identificacion de grupos
funcionales, conceptos de isomeria, energia de activacion; de temodinamica y fisicoquimica: conceptos
basicos equilibrio y AG; Los fundamentos de la quimica de las moléculas, conceptos de pH, pK,
disociacion de acidos y bases; de mateméticas: conocimientos elementales de algebra, conocimientos
sobre funciones lineales; de biologia celular: Conocimiento sobre células procariotas y eucariotas,

funcion de los organulos y estructuras celulares.

Habilidades: Lectura analitica, pensamiento critico; habilidades informativas; comprension del idioma
inglés. Habilidad para el uso de tecnologias informativas.

Actitudes y valores: Respeto hacia las ideas de los demas. Responsabilidad, actitud positiva y

propositiva; cohesion social y de grupo.




IV. Propésitos Generales

Que el alumno comprenda y sea capaz de utilizar y transmitir, oralmente o por escrito, conceptos clave
e informacién, fundamentada en datos, sobre la estructura y funcién de las macromoléculas ricas en
informacion de los seres vivos: proteinas y acidos nucleicos; asi como sus interacciones entre si y con
el medio que las rodea, y la estrecha relacion entre estructura quimica y funcién bioldgica. Todo ello, a
través de lecturas y discusion de temas en clase, resolucion de problemas de manera individual y
colaborativa, e investigacion en diferentes fuentes bibliogréaficas.

Que el alumno comprenda y sea capaz de utilizar y transmitir, oralmente o por escrito, conceptos clave
e informacién, fundamentada en datos, sobre la estructura y funcién de las macromoléculas ricas en
informacion de los seres vivos: proteinas y acidos nucleicos; asi como sus interacciones entre si y con
el medio que las rodea, y la estrecha relacion entre estructura quimica y funcién biol6gica. Todo ello, a
través de lecturas y discusién de temas en clase, resoluciéon de problemas de manera individual y
colaborativa, e investigacion en diferentes fuentes bibliograficas.

V. Compromisos formativos

Intelectual:

El estudiante conocerd y comprendera conceptos generales de bioquimica y los utilizara para resolver
problemas e interpretar los datos y graficos que le daran informacién sobre la estructura quimica y
funcion biol6gica de proteinas y acidos nucleicos.

Humano:

El estudiante mejorara su capacidad de comprension de lectura y solucion de problemas de naturaleza
cientifica, desarrollard su pensamiento critico y reflexivo, capacidad de analisis y valores como la
honestidad, ética y responsabilidad.

Social:

Aplicar el conocimiento de las biomoléculas en el campo de ciencias bioldgicas para resolver problemas
de la comunidad, desde el punto de vista bioquimico, biotecnolégico, médico, econdémico, entre otros.

Profesional:

Desarrollar la capacidad de analizar y sintetizar la informacién quimica y estructural de las biomoléculas
para construir conocimientos y facilitar el aprendizaje en el campo de las ciencias bioldgicas.




VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula

Laboratorio equipado
para bioquimica

Laboratorio: (NOM 052 y 087) Mobiliario: Mesa banco
Poblacién: 15-25
Material de uso frecuente:
A) Pizarrén
B) Computadora
C) Proyector
Condiciones especiales: No aplica
VIl. Contenidos y tiempos estimados
Temas Contenidos Actividades
1. Fundamentos de las 1.1 Propiedades fisicoquimicas del | Exposicién oral por parte del docente.
soluciones acuosas agua Discusion de temas en clase.
1.2 Concepto de pH y soluciones Resolucién de problemas de manera
amortiguadoras individual y colaborativa.

1.3 Equilibrios acido base

Cuestionarios y glosarios en aula
virtual. Experimentacion en laboratorio
y elaboracion de reportes de
practicas.

2. Aminoacidos y 2.1 Clasificacion y propiedades

péptidos guimicas de aminoacidos:

2.1.1 punto isoeléctrico,

2.1.2 titulacién de aminoéacidos,

2.1.3 isomeria Optica, reactividad

de cadenas laterales.

2.2 Funciones de aminoécidos no
proteicos.

2.3 El enlace peptidico y sus
caracteristicas

2.4 Péptidos: Propiedades y
actividad bioldgica.

Exposicion oral por parte del docente.
Discusion de temas en clase.
Resolucién de problemas de manera
individual y colaborativa.
Cuestionarios y glosarios en aula
virtual. Examen parcial.
Experimentacién en laboratorio y
elaboracidon de reportes de practicas.

3. Estructura y funcién 3.1 Propiedades fisicoquimicas

3.2 Estructura proteica: primaria,
secundaria, terciaria y
cuaternaria.

3.3 Actividad biologica: relacién
estructura-funcion.

de las proteinas

Exposicidon oral por parte del docente.
Aprendizaje basado en problemas.
Presentaciones orales de estudiantes
con evaluacion por parte del docente y
estudiantes. Cuestionarios en aula
virtual. Examen parcial.




4. Enzimas

5. Introduccion al
metabolismo

3.3.1

Funcién de la hemoglobina.

3.4 Técnicas de estudio de

proteinas.
3.4.1 Purificacion
3.4.2 Activididad biologica

4.1 Conceptos, propiedades y
clasificacion.

4.2 Espontaneidad y equilibrio de
las reacciones enzimaticas.

4.3 Grafica de la coordenada de
reaccion, Keq y AG’® AG real.

4.4 Cinética enzimaética. Velocidad

de una reaccién enzimaética.

4.5 Efecto de la concentracion de

sustrato: modelo de
Michaellis-Menten.

4.6 Parametros cinéticos:
linearizaciéon de Lineweaver-
Burk.

4.7 Inhibicién enzimatica.

4.8 Factores que determinan la
actividad enzimatica.

4.9 Velocidad de las reacciones
enzimaticas y mecanismos de
accion.

4.10

Energia de activacion

(AGT) y estado de transicion.

4.11

4,111
4.11.2
4.11.3
4.11.4
4.11.5

Mecanismos cataliticos:
Acido-Base

Covalente
Electrostatica

metalica

Mecanismo de la
guimiotripsina.

5.1 Tipos de rutas metébolicas:

5.1.1
5.1.2
5.1.3
51.4
51.5

lineales,
ciclicas,
ramificadas,
anabdlicas,
catabodlicas

5.2 Carga energética.
5.3 Regulacion de las rutas
metabolicas

5.3.1

5.3.2

Enzimas alostéricos,
regulacion celular de la
actividad enzimatica,

regulacion de la expresion.

Experimentacion en laboratorio y
elaboracién de reportes de practicas.

Exposicién oral por parte del docente.
Aprendizaje basado en problemas.
Presentaciones orales de estudiantes
con evaluacion por parte del docente y
estudiantes. Cuestionarios en aula
virtual. Examen parcial.
Experimentacion en laboratorio y
elaboracidn de reportes de practicas.

Exposicion oral por parte del docente.
Aprendizaje basado en problemas.
Presentaciones orales de estudiantes
con evaluacion por parte del docente y
estudiantes. Cuestionarios en aula
virtual. Examen parcial.
Experimentacion en laboratorio y
elaboracion de reportes de practicas.




6. Metabolismo central

ciclo de Krebs

complejos

nitrogenados

metabdlica

6.1 Metabolismo de los
carbohidratos: glucosa, glucégeno y

6.2 Metabolismo de los lipidos:
acidos grasos, esteroides y lipidos

6.3 Metabolismo de los
aminodcidos y de los metabolitos

6.4 Regulacién e integracion

Exposicion oral por parte del docente.
Aprendizaje basado en problemas.
Presentaciones orales de estudiantes
con evaluacion por parte del docente y
estudiantes. Cuestionarios en aula
virtual. Examen parcial.
Experimentacion en laboratorio y
elaboracidon de reportes de practicas.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones consultando fuentes bibliograficas,

hemerogréficas y en linea, en idioma espafiol e inglés.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

k)

aproximacion empirica a la realidad

basqueda, organizacion y recuperacién de informacién

comunicacion horizontal
descubrimiento
ejecucion-ejercitacion
eleccion, decisiéon
evaluacion
experimentacion
extrapolacion y trasferencia
internalizacion
investigacion
meta-cognitivas
planeacién, prevision y anticipacion
problematizacion

proceso de pensamiento l6gico y critico




p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
g) procesamiento, apropiacion-construccion

r) significacion generalizacién

s) trabajo colaborativo

Utilizando el modelo educativo de la UACJ 2020, el alumno debera aprender a través de la investigacion
basada en modelos colaborativos.

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de las clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

Permite examen extraordinario: si

b) Evaluacién del curso

Acreditacién del semestre mediante los siguientes porcentajes:

Examenes parciales 60%
Desarrollo y presentacién de ensayos, tareas 10%
Laboratorio 30%

Total: 100%
Examen departamental *20%

*Ponderado del total

X. Bibliografia

Nelson, D.L. y Cox M.M. Lehninger, Principios de Bioquimica 62 Ed.,2014 , Ediciones Omega,
Barcelona.

Stryer, Lubert. Bioquimica. 52 Ed. 2003 Reverté, S.A.
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Mathews — Van Holde Bioquimica 2da. Ed. Mc Graw Hill Interamericana 2007

Saunders Co.,Conceptos bioguimicos Ed. Reverté 1997

Bohinski Robert C.Modern Concepts in Biochemestry 2002, 4a Ed. Allyn and Bacon Inc.Prentice Hall




Mkee T; Makee JR. Bioquimica: Las bases moleculares de la vida. 62. Ed. Oxford, University Press.
ISBN-13: 978-0190209896.

Ritter, Peck. Biochemistry Fundation. 12 Ed. Brooks/Cole 1996.

X. Perfil deseable del docente

Formado en areas biologicas con alguna acentuacion, especialidad o posgrado relativo a ciencias
biolégicas; preferentemente con maestria o superior.

Xl. Institucionalizaciéon

Responsable del Departamento: D. Ph. Antonio De la Mora Covarrubias
Coordinador/a del Programa: M. en C. Abraham Aquino Carrefio

Fecha de elaboracion: Agosto, 2016

Elaboré: Dr. Fernando Plenge Tellechea y Dr. Angel Gabriel Diaz Sanchez
Fecha de redisefio: Abril, 2017.

Redisefio: Dr. Fernando Plenge Tellechea y Dr. Angel Gabriel Diaz Sanchez




